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二、摘要、目录、图表

&rarr;内容简介

        传统制氢工艺方法有：电解水、烃类水蒸汽重整制氢方法及重油(或渣油)部分氧化重整制

氢方法。电解水方法制氢是目前应用较广且比较成熟方法之一。水为原料制氢工程是氢与氧

燃烧生成水逆过程，提供一定形式一定能量，则可使水分解成氢气和氧气。提供电能使水分

解制氢气效率一般75-85%。其中工艺过程简单，无污染，但消耗电量大，其应用受到一定限

制。目前电解水工艺、设备均不断改进，但电解水制氢能耗仍然很高。烃类水蒸汽重整制氢

反应是强吸热反应，反应时需外部供热。热效率较低，反应温度较高，反应过程中水大量过

量，能耗较高，造成资源浪费。重油氧化制氢重整方法，反应温度较高，制氢纯度低，利于

能源综合利用。氢气用途日益广泛，其需求量也迅速增加。传统制氢方法均需消耗大量不可

再生能源，不适应社会发展需求。生物制氢、太阳能制氢技术作为符合可持续发展战略课题

，已世界上引起了广泛重视。并日渐成为主流。

        氢能是替代化石燃料最理想、也是人类最终要使用的清洁能源，而生物制氢则是最有发

展潜力的能源技术之一。目前，我国制氢主要采用电解法和热解法，这两种方法都要消耗大

量的电能及煤或天然气，因而限制了氢能的推广使用。生物制氢是今后最有发展潜力的一项

能源技术。目前，乙醇燃料获得全世界的关注，但是可大量使用的纤维素乙醇的规模生产仍

然有待发展，将纤维素转化为糖类，再发酵成乙醇的过程复杂，对于将其产业化的研究或许

还需要10年之久。相对而言，氢能这种能够供人们日常使用，并且十分环保的燃料已经近在

咫尺，科学家们已经找到了生物制氢的方法。氢能在人们日常生活中的使用已经可以实现，

这种由纤维素或其他有机物质产生的氢可以与天然气混和，共同为汽车提供动力。天然气驱

动的汽车已经较为普遍，在天然气中混和氢气无需改造汽车构造，并且能够使燃烧过程更为

洁净。

        太阳能制氢是近30-40年才发展起来的。到目前为止，对太阳能制氢的研究主要集中在如

下几种技术：热化学法制氢、光电化学分解法制氢、光催化法制氢、人工光合作用制氢和生

物制氢。我国所蕴藏的生物质能资源达到近年能源年消耗总量（13亿吨标准煤）的一半，而

太阳能资源更是能源年消耗总量的2000倍。在传统能源日趋匮乏的今天，新能源对于保障能

源安全的作用不可忽视。利用太阳能分解水和生物质制氢，可以将能量密度低、分散性强、

不稳定、不连续、随时间、季节以及气候变化的可再生能源转化为能量密度高、可储存、可

运输、无污染的氢能，是最具发展前途的可再生能源利用途径之一，也是当前能源科学技术

基础研究国际竞争的焦点之一，对解决能源紧缺、减小环境污染压力具有重大意义。利用太

阳能规模制氢从能源、材料、化学、生物等学科领域综合渗透与交叉的角度出发，将重点进



行太阳能光解水、太阳能热解水和生物质制氢两类可再生能源制氢的基础理论研究，致力于

建立大规模高效低成本制氢的理论与技术体系，形成一系列具有自主知识产权的高新技术成

果，带动和促进能源、材料、化工、生物等学科和产业的发展，为我国能源可持续发展奠定

坚实的科学理论和关键技术基础。

        本研究报告，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家商务部、国

家知识产权局、中国知识产权网、世界专利创新索引数据库、中文科技期刊数据库、中外专

利数据库、产业信息数据库、国内外相关刊物杂志的基础信息以及制氢研究单位等公布和提

供的大量资料，结合产业信息公司对制氢相关企业单位的调查，对我国制氢行业技术专利状

况、主要工艺路线技术专利等进行深入研究，并重点分析了制氢重点企业的现状与前景。报

告揭示了制氢市场潜在需求与潜在机会，为战略投资者选择恰当的投资时机和公司领导层做

战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据，同时对银行信贷部门也具有极大的参

考价值。 
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