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二、摘要、目录、图表

    海洋能指依附在海水中的可再生能源，海洋通过各种物理过程接收、储存和散发能量，这

些能量以潮汐、波浪、温度差、盐度梯度、海流等形式存在于海洋之中。

中国实海况海浪发电研制商产设备。技术人员可以对各种海浪发电机进行测试，并可将海浪

发电机产生的电能通过液流运送到岸上，出售给消费者。

    海洋能是一种蕴藏在海洋中的可再生能源，包括潮汐能、波浪引起的机械能和热能。海洋

能同时也涉及一个更广的范畴，包括海面上空的风能、海水表面的太阳能和海里的生物质能

。中国拥有18,000公里的海岸线和总面积达6,700平方公里的6,960座岛屿。这些岛屿大多远离

陆地，因而缺少能源供应。因此要实现我国海岸和海岛经济的可持续发展，必须大力发展我

国的海洋能资源。 

    海洋能指依附在海水中的可再生能源，海洋通过各种物理过程接收、储存和散发能量，这

些能量以潮汐、波浪、温度差、盐度梯度、海流等形式存在于海洋之中。地球表面积约

为5.1&times;10^8km^2，其中陆地表面积为1.49&times;10^8km^2占29%；海洋面积

达3.61&times;10^8km^2，以海平面计，全部陆地的平均海拔约为840m，而海洋的平均深度却

为380m，整个海水的容积多达1.37&times;10^9km^3。一望无际的大海，不仅为人类提供航运

、水源和丰富的矿藏，而且还蕴藏着巨大的能量，它将太阳能以及派生的风能等以热能、机

械能等形式蓄在海水里，不像在陆地和空中那样容易散失。

    ※海水温差能是一种热能。低纬度的海面水温较高，与深层水形成温度差，可产生热交换

。其能量与温差的大小和热交换水量成正比。潮汐能、潮流能、海流能、波浪能都是机械能

。潮汐的能量与潮差大小和潮量成正比。波浪的能量与波高的平方和波动水域面积成正比。

在河口水域还存在海水盐差能（又称海水化学能），入海径流的淡水与海洋盐水间有盐度差

，若隔以半透膜，淡水向海水一侧渗透，可产生渗透压力，其能量与压力差和渗透能量成正

比。

    能源特点:

    1．海洋能在海洋总水体中的蕴藏量巨大，而单位体积、单位面积、单位长度所拥有的能量

较小。这就是说，要想得到大能量，就得从大量的海水中获得。

    2．海洋能具有可再生性。海洋能来源于太阳辐射能与天体间的万有引力，只要太阳、月球

等天体与地球共存，这种能源就会再生，就会取之不尽，用之不竭。

    3．海洋能有较稳定与不稳定能源之分。较稳定的为温度差能、盐度差能和海流能。不稳定

能源分为变化有规律与变化无规律两种。属于不稳定但变化有规律的有潮汐能与潮流能。人

们根据潮汐潮流变化规律，编制出各地逐日逐时的潮汐与潮流预报，预测未来各个时间的潮



汐大小与潮流强弱。潮汐电站与潮流电站可根据预报表安排发电运行。既不稳定又无规律的

是波浪能。

    4．海洋能属于清洁能源，也就是海洋能一旦开发后，其本身对环境污染影响很小。

    发展过程:

我国海洋能开发已有近40年的历史，迄今建成的潮汐电站8座，80年代以来浙江、福建等地对

若干个大中型潮汐电站，进行了考察、勘测和规化设计、可行性研究等大量的前期准备工作

。总之，我国的海洋发电技术已有较好的基础和丰富的经验，小型潮汐发电技术基本成熟，

已具备开发中型潮汐电站的技术条件。但是现有潮汐电站整体规模和单位容量还很小，单位

千瓦造价高于常规水电站，水工建筑物的施工还比较落后，水轮发电机组尚未定型标准化。

这些均是我国潮汐能开发现存的问题。其中关键问题是中型潮汐电站水轮发电机组技术问题

没有完全解决，电站造价亟待降低。

我国波力发电技术研究始于70年代，80年代以来获得较快发展，航标灯浮用微型潮汐发电装

置已趋商品化，现已生产数百台，在沿海海域航标和大型灯船上推广应用。与日本合作研制

的后弯管型浮标发电装置，已向国外出口，该技术属国际领先水平。在珠江口大万山岛上研

建的岸边固定式波力电站，第一台装机容量3kW的装置，1990年已试发电成功。"八五"科技攻

关项目总装机容量20kW的岸式波力试验电站和8kW摆式波力试验电站，均已试建成功。总之

，我国波力发电虽起步较晚，但发展很快。微型波力发电技术已经成熟，小型岸式波力发电

技术已进入世界先进行列。但我国波浪能开发的规模远小于挪威和英国，小型波浪发电距实

用化尚有一定的距离。

    潮流发电研究国际上开始于70年代中期，主要有美国、日本和英国等进行潮流发电试验研

究，至今尚未见有关发电实体装置的报导。我国潮流发电研究始于70年代末，首先在舟山海

域进行了8kW潮流发电机组原理性试验。80年代一直进行立轴自调直叶水轮机潮流发电装置

试验研究，目前正在采用此原理进行70kW潮流试验电站的研究工作。在舟山海域的站址已经

选定。我国已经开始研建实体电站，在国际上居领先地位，但尚有一系列技术问题有待解决

。

    近20多年来，受化石燃料能源危机和环境变化压力的驱动，作为主要可再生能源之一的海

洋能事业取得了很大发展，在相关高技术后援的支持下，海洋能应用技术日趋成熟，为人类

在下个世纪充分利用海洋能展示了美好的前景。我国有大陆海岸线长达18000多公里，有大小

岛屿6960多个，海岛总面积6700平方公里，有人居住的岛屿有430多个，总人口450多万人。沿

海和海岛既是外向型经济的基地，又是海洋运输和开发海洋的前哨，并且在巩固国防，维护

祖国权益上占有重要地位。改革开放以来，随着沿海经济的发展，海岛开发迫在眉睫，能源

短缺严重地制约着经济的发展和人民生活水平的提高。外商和华侨因海岛能源缺乏，不愿投



资；驻岛部队用电困难，不利于国防建设；特别是西沙、南沙等远离大陆的岛屿，依靠大陆

供应能源，因供应线过长，诸多不便，非常艰苦。为了保证沿海与海岛经济持久快速地发展

及人民生活水平的不断提高，寻求解决能源供应紧张的途径已刻不容缓。

技术现状:

    资料显示，我国从20世纪80年代开始，在沿海各地区陆续兴建了一批中小型潮汐发电站并

投入运行发电。其中最大的潮汐电站是1980年5月建成的浙江省温岭市江厦潮汐试验电站，它

也是世界已建成的较大双向潮汐电站之一。总库容490万立方米，发电有效库容270万立方米

。这里的最大潮差8.39米，平均潮差5.08米；电站功率3200千瓦。据了解，江厦电站每昼夜可

发电14～15小时，比单向潮汐电站增加发电量30%～40%。江厦电站每年可为温岭、黄岩电力

网提供100亿瓦/小时的电能。

除潮汐能外，重点开发波浪能和海水热能。统计显示，海浪每秒钟在1平方千米海面上产生20

万千瓦的能量，全世界海洋中可开发利用的波浪约为27&mdash;30亿千瓦，而我国近海域波浪

的蕴藏量约为1.5亿千瓦，可开发利用量约3000&mdash;3500万千瓦，一些发达国家已经开始建

造小型的波浪发电站。

而海水热能是海面上的海水被太阳晒热后，在真空泵中减压，使海水变为蒸汽，然后推动蒸

汽轮机而发电。同时，蒸汽又被引上来，冷却后回收为淡水。这两项技术我国正在研究和开

发中。

    现有电站:

    1980年5月4日，浙江省温岭的江厦潮汐电站第一台机组并网发电，揭开了中国较大规模建设

潮汐电站的序幕。该电站装有6台500千瓦水轮发电机组，总装机容量为3000千瓦，拦潮坝全

长670米，水库有效库容270万立方米，是一座规模不小的现代潮汐电站。它不但为解决浙江

的能源短缺作出应有的贡献，而且在经济上亦有竞争能力。江厦潮汐电站的单位造价为每千

瓦2500元，与小水电站的造价相当。浙江沙山的40千瓦小型潮汐电站，从1959年建成至今运行

状况良好，投资4万元，收入已超过35万元。海山潮汐电站装机150千瓦，年发电量29万千瓦

时，收入2万元，并养殖蚶子、鱼虾及制砖，年收入20万元。

    潮汐发电有三种形式：一种是单库单向发电。它是在海湾（或河口）筑起堤坝、厂房和水

闸，将海湾（或河口）与外海隔开，涨潮时开启水闸，潮水充满水库，落潮时利用库内与库

外的水位差，形成强有力的水龙头冲击水轮发电机组发电。这种方式只能在落潮时发电，所

以叫单库单向发电。第二种是单库双向发电，它同样只建一个水库，采取巧妙的水工设计或

采用双向水轮发电机组，使电站在涨、落潮时都能发电。但这两种发电方式在平潮时都不能

发电。第三种是双库双向发电。它是在有利条件的海湾建起两个水库，涨潮和落潮的过程中

，两库水位始终保持一定的落差，水轮发电机安装在两水库之间，可以连续不断地发电。



    潮汐发电有许多优点。例如，潮水来去有规律，不受洪水或枯水的影响；以河口或海湾为

天然水库，不会淹没大量土地；不污染环境；不消耗燃料等。但潮汐电站也有工程艰巨、造

价高、海水对水下设备有腐蚀作用等缺点。但综合经济比较结果，潮汐发电成本低于火电。

    本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数

据主要来自于各类市场监测数据库。
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