
2015-2020年中国APF市场分

析及投资策略研究报告



一、调研说明

　　《2015-2020年中国APF市场分析及投资策略研究报告》是艾凯咨询集团经过数月的周密

调研，结合国家统计局，行业协会，工商，税务海关等相关数据，由行业内知名专家撰写而

成。报告意于成为从事本行业人士经营及投资提供参考的重要依据。

　　报告主要可分为四大部分，首先，报告对本行业的特征及国内外市场环境进行描述；其

次，是本行业的上下游产业链，市场供需状况及竞争格局从宏观到细致的详尽剖析，接着报

告中列出数家该行业的重点企业，分析相关经营数据；最后，对该行业未来的发展前景，投

资风险给出指导建议。相信该份报告对您把握市场脉搏，知悉竞争对手，进行战略投资具有

重要帮助。

官方网址：   https://www.icandata.com/view/269110.html

报告价格：   纸介版9000元    电子版9000元    纸介版+电子版9200元

订购电话：   400-700-0142  010-80392465

电子邮箱：   sales@icandata.com

联  系  人 ：   刘老师

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美观。

https://www.icandata.com/view/269110.html


二、摘要、目录、图表

    有源电力滤波器（APF：Active power filter）是一种用于动态抑制谐波、补偿无功的新型电

力电子装置，它能够对不同大小和频率的谐波进行快速跟踪补偿，之所以称为有源，是相对

于无源LC滤波器，只能被动吸收固定频率与大小的谐波而言，APF可以通过采样负载电流并

进行各次谐波和无功的分离，控制并主动输出电流的大小、频率和相位，并且快速响应，抵

销负载中相应电流，实现了动态跟踪补偿，而且可以既补谐波又补无功和不平衡。

    APF主要采用FFT算法，DFT算法以及三相电路瞬时无功功率理论算法；APF有并联型和串

联型两种，前者用的多；并联有源滤波器主要是治理电流谐波，串联有源滤波器主要是治理

电压谐波等引起的问题。

    优势:

    （1）低纹波电流，高电流响应速度

    纹波电流和电流响应速度是矛盾的两个指标。作为有源电力滤波器，其基本原理是检测负

载谐波，注入反相谐波，以谐波的相互抵消达到滤波的目的。一般的有源电力滤波器是一个

电流模式控制的电压源逆变器。输出电流是通过逆变器输出的电压作用在输出电感上产生的

。逆变器采用脉冲宽度调制，根据电工的基本原理，纹波电流决定于开关频率、直流母线电

压、输出电感的大小，与电流环的控制无关。开关频率越高纹波电流越小、直流母线电压越

高，纹波电流越大；输出电感越大，纹波电流越小。而逆变器期望的输出电流是由电流环所

控制。有源电力滤波器输出谐波电流，如果按基波50Hz，补偿50次谐波计算，最高谐波频率

将达到2.5kHz。有源电力滤波器对电流响应速度有很高的要求。电流响应速度与直流母线电

压和输出电感大小有关。直流母线电压越高，电流响应越快；输出电感越大，电流响应越慢

。我们期望输出纹波电流越小越好，电流响应速度越快越好，这是一对矛盾。从上述分析可

以看出，两电平有源电力滤波器解决这个矛盾的办法只能是提高开关。在某些厂家的两电平

有源电力滤波器产品的开关频率已经达到20kHz。但是，开关频率的提高带来的是更高的开关

损耗以及驱动损耗，有源电力滤波器的单机容量会受到限制，而对于更高电压等级的有源电

力滤波器，高压的IGBT根本就不允许那么高的开关频率。然而，三电平有源电力滤波器从原

理上就是一个解决上述问题的方案。三电平逆变器可以输出正、负、零三种电压，在计算纹

波电流时，只需按直流母线电压的一半计算。由此，在相同开关频率、相同直流母线电压、

相同纹波电流要求的前提下，三电平的输出电感为两电平的一半，同时器件的开关损耗和电

感上的纹波损耗也会降低。在计算电流响应速度时，起作用的将是全部直流母线电压，而输

出电感的减半，将加快电流的响应速度，增强滤波效果，提高单机容量。

    （2）提高系统耐压，应用于较高电压系统



    通常国内低压电网为400V，但是对于某些行业，其低压电网会比较高，例如石油钻机传动

采用的是600V，矿山用电可能是690V或1140V，而某些行业的电压等级可能更加多样，但一

般都是500V以上。如何解决这些行业谐波治理需求，是一个问题。通常为了提高电流响应速

度、保证补偿效果，处理谐波的有源电力滤波器比处理基波的变频器或并网逆变器需要更高

的直流母线电压。通常两电平逆变器的直流母线电压是交流电网电压有效值的2倍。对于380V

应用，直流母线电压一般在700V～750V，而对于600V，直流母线电压需要达到1200V。很多

企业的做法是加一个变压器，将其他等级的电压变为400V。通过谐波的变压器是经过特殊设

计的，价格比较高，体积也比较大，变压的损耗也会比较大。而采用三电平技术，可以用耐

压较低的管子组成耐压较高的变流器系统，可以直接连接到电压较高的电网上，同时保证较

好滤波效果和单机容量。

    本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数

据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市

场调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数

据主要来自于各类市场监测数据库。
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