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二、摘要、目录、图表

　　近年来，碳纳米技术的研究相当活跃，多种多样的纳米碳结晶、针状、棒状、桶状等层

出不穷。2000年德国和美国科学家还制备出由20个碳原子组成的空心笼状分子。根据理论推

算，包含20个碳原子仅是由正五边形构成的，C60分子是富勒烯式结构分子中最小的一种，考

虑到原于间结合的角度、力度等问题，人们一直认为这类分子很不稳定，难以存在。德、美

科学家制出了C60笼状分子为材料学领域解决了一个重要的研究课题。碳纳米材料中纳米碳纤

维、纳米碳管等新型碳材料具有许多优异的物理和化学特性，被广泛地应用于诸多领域。

 

　　《2008年中国纳米碳材料应用研究发展分析报告》是在中心“十一五”纳米材料研究组

课题研究成果基础上，结合我们对纳米碳材料应用和市场研究分析的基础上撰写而成。

 

　　本研究报告依据中国微米纳米技术协会、国务院发展研究中心、国家信息中心和国家统

计局等权威渠道数据，同时采用中心大量产业数据库以及我们对全球纳米碳材料研究现状所

进行的归纳与总结，综合运用定量和定性的分析方法对该行业的发展方向进行了预测分析。

在报告的成稿过程中得到业内的专家、领导的耐心指导和建议，在此一并表示感谢。

 

　　本报告主要面向纳米碳材料相关企业和研究单位，同时对于产业研究规律、产业政策制

定和欲进入的金融投资集团具有重要的参考价值。
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图3.2 直流电弧法工艺流程简图（虚线内箭头为冷却水流向）
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图4.1 韩国三星公司采用纳米碳管做的平板显示器实物照片和结构示意图

图4.2 纳米碳管场发射显示的二极管和三极管工作方式原理示意图

图4.3 纳米碳管发光元件的结构（左为平面发光，右为管状结构）

图4.4 日本Ise Electronic Co.制造的纳米碳管场发射光源实物图和其结构示意图

图4.5 纳米碳管冷源X射线管结构示意图。纳米碳管薄膜作为场发射阴极，加速后的电子束在

铜靶上产生X射线，从铍窗口出射

图4.6 激光烧蚀法合成的随机分布的单壁纳米碳管薄膜在不同阴阳极距离下，在10~8Torr真空

下的伏安特性曲线，以及ln（I/V2）与1/V曲线（左），随机分布的单壁纳米碳管薄膜在不同

辐射电流密度及电场下的稳定性测试结果（右）

图4.7 几种放电保护器的短路电压

图4.8 纳米碳管为N型受体的有机太阳能电池结构示意图，1：玻璃或塑料，2：便宜且无需真

空处理的表面粗糙的透光、导电的金属氧化物阳极，3：聚噻酚阻挡层，防止短路，4：纳米

碳管/聚噻吩复合材料膜光敏层，5：纳米碳管阻挡层，6：石墨泥或金属电镀层组成的阴极

，7：连接电线

图4.9 用AFM探针测量单个纳米碳管力学性能的结构示意图（左），该装置可以同时用来测试

纳米碳管的电学性能，右图给出了利用光学蚀刻技术制备的金电极栅，以及横搭在其上的纳

米碳管的SEM照片。



图4.10 用两个AFM探针测量单个多壁纳米碳管力学性能的SEM照片。多壁纳米碳管粘在上面

的探针上，下面用来确定力的探针的活动的探针。

图4.11 利用AFM探针将一个410纳米长的多壁纳米碳管放在预先布好的电极上的SEM照片。

图4.12 纳米碳管探针的SEM照片（图中标尺为1微米），以纳米碳管为探针的纳米碳管的SFM

照片（中）以及纳米碳管的普通AFM照片（右）

图4.13 用脉冲电场将纳米碳管粘在探针架上的示意图

图4.14 在磁场中粘贴纳米碳管探针（左）的示意图和CVD法生长的探针的SEM的照片（右）

图4.15 纳米碳管构成的最灵敏的秤的TEM照片

图4.16 纳米碳管内包覆一维纳米材料示意图，强酸氧化打开纳米碳管管帽的高分辨TEM照片

，纳米碳管将熔融的铅吸入管内的TEM照片。

图4.17 纳米齿轮示意图

图6.1 乱层结构示意图

图6.2 石墨晶体结构示意图

图6.3 喷淋法制备碳纳米纤维的设备简图

图6.4 导电性各向异性的聚丙烯腈/多壁碳纳米管复合碳纳米纤维膜

图6.5 由含有40％乙酰丙酮铁的聚乙烯醇纳米纤维所制得的碳纳米纤维

图6.6 Perret和Rulan提出碳纤维结构的条带模型

图6.7 碳纤维的微原纤结构模型

图6.8 由Bennett和Johnson根据电镜观察得出的皮芯结构示意图

图6.9 碳纤维的理想结构模型

图6.10 高模量碳纤维的结构模型

图6.11 碳纤维的葱皮结构

图7.1 SEM图像

图7.2 稀疏型VACNFs的SEM图像

图7.3 密集型、稀疏型和阵列型碳纳米纤维场发射I-E曲线（插入的小图为F-N曲线）

图7.4 不同金刚石发射体的J和应用电场强度

图7.5 添加不同电子导体的模拟电容器交流阻抗测试结果

图7.6 添加不同电子导体的模拟电容器在不同电流密度下的单电极比容量变化曲线
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图7.11 不同电流密度下添加较小比例CB与NCB模拟电容器的单电极质量比容量变化

图7.12 添加较小比例CB和NCB导电剂模拟电容器交流阻抗图

图7.13 电极中添加Ni粉后模拟电容器交流阻抗图

  详细请访问：https://www.icandata.com/view/35646.html

三、研究方法

　　1、系统分析方法

　　2、比较分析方法

　　3、具体与抽象方法

　　4、分析与综合方法

　　5、归纳与演绎方法

　　6、定性分析与定量分析方法

　　7、预测研究方法

四、数据来源

　　对行业内相关的专家、厂商、渠道商、业务（销售）人员及客户进行访谈，获取最新的

一手市场资料；

　　艾凯咨询集团长期监测采集的数据资料；

　　行业协会、国家统计局、海关总署、国家发改委、工商总局等政府部门和官方机构的数

据与资料；

　　行业公开信息；

　　行业企业及上、下游企业的季报、年报和其它公开信息；

　　各类中英文期刊数据库、图书馆、科研院所、高等院校的文献资料；

　　行业资深专家公开发表的观点；

　　对行业的重要数据指标进行连续性对比，反映行业发展趋势；

　　中华人民共和国国家统计局 http://www.stats.gov.cn

https://www.icandata.com/view/35646.html


　　中华人民共和国国家工商行政管理总局 http://www.saic.gov.cn

　　中华人民共和国海关总署 http://www.customs.gov.cn

　　中华人民共和国商务部 http://www.mofcom.gov.cn

　　中国证券监督管理委员会 http://www.csrc.gov.cn

　　中华人民共和国商务部 http://www.mofcom.gov.cn

　　世界贸易组织 https://www.wto.org

　　联合国统计司 http://unstats.un.org

　　联合国商品贸易统计数据库 http://comtrade.un.org

五、关于艾凯咨询网

　　艾凯咨询网（www.icandata.com）隶属艾凯咨询集团（北京华经艾凯企业咨询有限公司）

，艾凯咨询集团专注提供大中华区产业经济情报，为企业商业决策赋能，是领先的市场研究

报告和竞争情报提供商

　　艾凯咨询集团为企业提供专业投资咨询报告、深度研究报告、市场调查、统计数据等。

艾凯咨询网每天更新大量行业分析报告、图表资料、竞争情报、投资情报等，为用户及时了

解迅速变化中的世界和中国市场提供便利，为企业商业决策赋能。

　　研究力量

　　高素质的专业的研究分析团队，密切关注市场最新动向。在多个行业，拥有数名经验丰

富的专业分析师。对于特定及专属领域，我们有国内外众多合作研究机构，同时我们聘请数

名行业资深专家顾问，帮助客户分清市场现状和趋势，找准市场定位和切入机会，提出合适

中肯的建议，帮助客户实现价值，与客户一同成长。

　　我们的优势

　　权威机构 艾凯咨询集团二十年深厚行业背景;

　　数量领先 囊括主流研究报告和权威合作伙伴;

　　服务齐全 促销、推荐指数、积分、网上支付等;

　　良好声誉 广泛知名度、满意度，众多新老客户。


